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ASPECTOS GENERALES

INTRODUCCION

E| Estudio de transito, es un estudio del estado actual del Transporte, dado gue
no sdlo involucra a la infraestructura vial, involucra también al Transito, & los
modos de transporte (publico, privado, No motorizado, etc.), frecuentemente
cuando inician ejecucién de obras sobre las vias generan afectaciones a los
usuarios de vehiculos tanto privados como de transporte publico y a los
peatones. Esta afectacion se realiza de manera directa e indirecta y en
diferantes tiempos, corto, mediano y largo plazos.

£l estudio de Transito permitird verificar el comportamiento del tréfico actual en
fa zona de estudio, asi como evaluar el comportamiento vial en el escenario
futuro una vez habilitado el proyecto, identificando los posibles impactos a
genararse a fin de establecer las medidas de mitigacion gue aseguren el
adecuado funcionamiento del proyecto sin ocasionar perturbaciones al transito.
Los estudios de transito, en el drea urbana, son aquellos en los cuales se
analiza y propone medidas de mitigacion respecto del impacto vial producido
por proyectos de edificacion y/o urbanizacion emplazados en el area de la
comuna,

La empresa Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima - SEDAPAL, en
su afan de ampliar y prestar mejor servicio de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado a la ciudad de Lima, viene elaborando estudios y ejecutando
obras que hacen posible traducir esa mision en acceso directo de la poblacidn
a estos servicios basicos, los mismos que permitirdn mejorar su condicign de
vidla,

Para este fin, se ha previsto elaborar el SERVICIO TECNICO PARA EL
DESARROLLO ESTUDIO DE TRANSITO A NIVEL DE EXPEDIENTE
TECNICO PARA EL PROYECTO: “EMISOR TERRESTE PARA LA PTAR
PROYECTADA PACHACUTEC’, A CARGO DEL EQUIPO GESTION DE
PROYECTADO NORTE DE LA GERENCIA DEPROYECTOS Y OBRAS.

Cuyo objetivo es el de permitir y definir a detalle la alternativa seleccionada en
el sstudio a nivel de pre inversién y calificada como viable. Asimismo mejorar
las condiciones técnicas para ampliar la cobertura del servicio de Agua Potable
y Aleantarillado en la zona Norte de Ja Provincia itucional del Callao, que
comprende parte del Distrito de Ventanilla. P'?(

o
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1.2 OBETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo principal es la Elaboracion del Estudio Definitivo y Expecliente
Téenico, asi como la ejecucion de las obras del PROYECTO: "EMISOR
TERRESTE PARA LA PTAR PROYECTADA PACHACUTEC", a fin de mejorar
las condiciones del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado de las habilitaciones involucradas; asimismo, la mejora de la
calidad de vida de la poblacién implicada.

Para lo cual tenemos.

o Determinar el Area de Transito Principal y Secundario.
» Estimar los problemas de Transito que generara el proyecto.

s |dentificar las caracteristicas del tréfico vehicular en el area de estudio
midiendo las intensidades en periodos pico.

o Evaluar las posibles alternativas de desvio del transito vehicular durante
la ejecucion de los trabajos.

o Bvaluar las alternativas de acondicionamiento de vias peatonales,
tomando como base de las evaluaciones realizadas

» Orientar a la empresa encargada de los planes de prevencion de
riesgos viales durante el desarrollo de los trabajos.

Bvaluar la mejor alternativa en la sefalizacion, tomando como base ia
intensidad vehicular, para la implementacién de la cantidad de seiales
necesarias.

124 Objetivos General

Los objetivos generales consisten en realizar el diagnostico del estado actual
de trénsito, midiendo las intensidades de flujo vehicular, transporte,
infraestructura vial, sefializacién y seguridad vial, en el area del PROYECTO:
“EMISOR TERRESTE PARA LA PTAR PROYECTADA PACHACUTEC”,

E| estudio de Transito permitird verificar el comportamiento del trafico actual en
la zona de estudio, asi como evaluar el comportamiento vial en el escenario
futtiro una vez habilitado el proyecto.

U
CLAY M AE#%SENA CAYA
INGENIERO DE TRANSPORTES

1.2.2 Objetivos Especificos Rieg, CIb N* 8655

Como objetivos especificos tenemos:

s Determinar la magnitud y composicion final vehicular de los
movimientos que se producen en las vias relevantes del Estudio de
Transito.
COPISAE. A
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e Conocer el volumen Y clasificacion vehicular en |as horas punta de la
mafiana y la tarde, en el tramo relevante del estudio, a fin de establecer
la utifizacion de la via y el nivel de servicio que proporciona, en &l
estado de operacion actual.

+ Resglizar el anélisis de las caracteristicas de transito en la zona
periiérica del proyecto antes referido, con el objetivo de establecer la
factibilidad de desvio de la operacion vehicular de lag calles de la zona
del proyecto, al iniciarse las obras.

o Propaner rutas alternativas temporales a las unidades de servicio
publico ¥y unidades privadas de transporte que circulan en la zona del
prayecto,

El plan de reordenamiento propuesto tiene la necesaria flexibilidad para
adecuarse a cambios no previstos antes o en la ejecucion de las obras
generales; y el presente estudio tiene por objeto establecer una categorizacion
de los niveles de servicio de las vias del distrito de Ventanila — zona de
Pauhacutec, a fin de determinar las posibilidades de su uso alterno, en caso de
interrupciones de transito en vias paralelas que se presenten, por los trabajos
de la implementacion de las obras provisionales qué s€ desarrollaran en el
transcurso de la obra.

De acuerdo a dicha categorizacién, se realizan los disefios de los desvies del
flujo vehicular, mediante el uso de sefales informativas e indicadores de los
tinerarios que deberan seguir los conductores de vehiculos para continuar su
viaje, tratando de asegurar un minimo de interrupciones © congestiones en el
transito, en razén de los trabajos ya indicados.

1,3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Ubicacion

En el area de influencia del proyecto, se ubica 1a Cludad de Pachacutec,
perteneciente al Distrito de Ventanilia de la Provincia Constitucional del Gallzo,
ubicado a una distancia de 39 Km ol noreste de la ciudad de Lima. El proyseeto
tiene come limites a propiedades de terceros.

En aste contexto, el proyecto "Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado para el Macro Proyecto Pachacutec Etapa 3 del Distrito
de Ventanilla” ha sido priorizado por SEDAPAL, con el objeto de beneficiar con
la prestacion de los servicios béasicos a las habilitaciones urbanas
comprendidas en los sectores, denominados_pOr. SEDAPAL, 282, 283, 284,
285, 286 287, 288, 289, 290 y 291.

s A/E
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1.3.2 Detalles-Secciones

El mencionado proyecto, contempla el disefio, la construccion, equipamiento,
instalacion, implementacion y puesta en marcha de toda la infraestructura para
la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) que ha sido proyectada al
final del horizonte del proyecto, con una capacidad de 435.36l/s. y la
construceion de un emisor submarino que descargara al mar.

Emisario Submarino
» Colector de Descarga proyectado Sumergido en el Mar.

Implementacién de Intervencion Social
o Implementacion de acciones de Intervencion Social,

1.4 AREA DE ESTUDIO

El terreno se encuentra ubicado ai lado Qeste de la planta de tratamiento
existente de Sedapal - Distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao
y Departamento de Lima.

Las variaciones de nivel de terreno en el area de estudio van desde los O
m.§.n.m. hasta los 375 m.s.n.m. y geograficamente se encuentra entre ios
77°09'49.61437"W de longitud y 11°51°36.1747"S de latitud.

1.4.1 AREA DE IMPACTO PRINCIPAL

El Area de Impacto Principal, en lo que corresponde al Estudio de Trafico, se
encuentra en la Av. los delfines. Por donde posteriormente pasara una tuberfa
con didmetro 1000mm HDPE /PN 4 con una longitud de 1100 m en el framo
terrestre que actualmente cuenta con pista asfaltada y 822.52 m, de camino de
troeha, el cual conducira al mar.

El cruce de la avenida la playa con la avenida los delfines es importante debido
al gran volumen vehicular que circula por dicha via, compuesto en gran parte
oor ynidades vehiculares de transporte de carga y de passjeros. Ademas, se
trata de una via de doble sentido, de multiples carriles, con la via auxiliar ya
mencionada.

INGENIERC DE TRANSPORTES
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1.4.2 Proyectos viales futuros

La administracién de la Comuna Distrital de Ventaniila, mediante su Oficio N°
1277-2011/MDV-GLYSM de 28 de setiembre de 2011, ha dado respuesta
comunicando que no se encuentra programada para el presenie afio la
ajeciicion de obras viales en la Zona de Pachacutec,

En cuanto a la Empresa Municipal Administradora del Peaje de Lima S. A -
EMAPE-, actualmente a cargo de la zona urbana de la Carretera Panamericana
Nore, no fue posible hacer coordinaciones, al haberse renovado todo su
plantel directivo, profesional y técnico, como consecuencia de la eleccion de la
nuevs alcaldesa provincial. De igual manera ocurrio al intentar coordinar con la
Gerencia de Obras Publicas del Municipio Provincial de Lima.

Al motnento de iniciar la ejecucién del presente proyecto de agua potable y
aleantatillado, serfa muy conveniente que el contratista coordine con las
precitadas Municipalidades, a efecto de comprobar sl el estado actual de su
cronograma de ejecucion de obras publicas, no contlene proyectos que se
crucen o traslapen con las obras de saneamiento materia del proyecto,

2 METODOLOGIA DE TRABAJO

Conforme a los Términos de Referencia del Estudio de Transito, “La Contratista
debe desarrollar un Estudio de Transito (Impacto Vial), con un apropiado nivel
de detalle de acuerdo a las exigencias de la Ordenanza N° 059 de la
Municipalidad de Lima Metropolitana, de fecha 1994-03-30, publicada el 1994-
0411, en las zonas donde se desarrollaran los trabajos, con la finalidad de
deteciar y evidenciar los problemas que se presentaran como consecuencia de
la ejecucion de las obras, debiendo sustentar las soluciones temporales del
transito (vehicular y peatonal).

Por las caracteristicas de las obras que realiza SEDAPAL, la instalacion de
tuberias correspondientes a la PTAR, es importante contar con la autorizacion
de Interferencia de Vias otorgada por la Gerencia de Transporte Urbano de
Lima a través de la Subgerencia de Ingenieria del Trénsito (Ord. 059); esta
ordenanza, tiene competencia en todas las vias de la provincia de Lima,
adicienal a la Autorizacion de Interferencia de vias se debe contar con las
autorizaciones de ejecucion de obras.

En el caso de Ejecucién de Obras en Vias Metropolitanas (Ord. 341) debera
de solicitar su autorizacién en la Gerencia de Desarrollo Urbano de Lima a
través de la Subgerencia de Autorizaciones Urbanas y en el caso de Vias
Locales debera de solicitar su autorizacién en la Gerencla de Desarrollo

SEDAPAL MEMORIA DESC@ LA _ s
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Urbano del Distrito. En conclusién la constructora debera contar én campo con
dos (02) autorizaciones (de Interferencia de vias y de Ejecucion de Obras).

En caso de obras a desarrollarse fuera de la jurisdiccion de la Municipalidad de
Lima Metropolitana (Provincia de Lima), la Contratista debe disefiar un Sistema
de Sefalizacion y Desvio de Transito, como parte del Estudio de Transito
(Impacto Vial), el mismo que debe ser aprobado Ministerio de Transportes y
Comunicaciones v la Municipalidad correspondiente (si el caso lo requiere).

Serd necesario que la Contratista realice conteos de frafico, con el propdsito de
sustentar las medidas que se proponga en el Estudio, las mismas que deben
tender a minimizar las molestias al transito de vehiculos y de peatones en el
Area del Proyecto y principaimente a las viviendas aledafas.

El Estudio de Trénsito (Impacto Vial), recopila las cantidades del flujo vehicular
que se desplaza en la zona, se busca determinar el momento mas adecuado
para realizar la obra a fin de causar el menor Impacto Vial al Transito y
residentes de la zona afectada y ejecutar los trabajos dotados de todos las
| ! medidas de seguridad como la sefializacion vertical reflectiva y los dispositivos
| de control de transito, reforzados con personal sefialero que seran dos
personas en dos turnos completos y efectivos policiales.

; Basado en este Estudio de Transito, la Contratista debe preparar los planos de
‘ ! desvio de transito, indicando las medidas de seguridad y sefalizaciones
asociadas, que se debe adoptar para ejecutar la obra.”

Con esta finalidad, el Consultor ha desplegado una serie de acciones que
permitan tomar la informacion mas fidedigna posible sobre el comportamiento
del transito en la zona del proyecto, en las principales vias de circulacion
vehicular que las sirven. Este ftem tiene por objeto explicar la metodologia
empleada para realizar el estudio de transito.

Para la realizacion del estudio se realizaron las siguientes actividades:

o Entrenamiento al personal de campo para la recopilacién de la
informacion de los flujos vehiculares y levantamiento de la geometria
vial del area a intervenir.

o |dentificacién de los tipos de vehiculos para efectuar los aforos
clasificados.

» Identificacion de los puntos de aforos del drea de influencia directa del
proyecto.

s Se elaboraron formatos de encuesta y aforos vehiculares.

o Se elaboraron cronogramas de conteos, las mismas que se

desarrollaron del 30 de octubre al 04 de noviembr d?-:)i 2017.
/
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o En gabinete se determiné los flujos criticos: Horas Punta de mafiana y
de la tarde.
s Se representd los flujos gramas de periodo critico del dia.

211 Trabajo de gabinete.

En las semanas de negociacién del contrato del Estudio de Transito, s& han
efectuado varias ingpecciones de la zona del estudio en 1as gue, enire otros, se
hizo un reconocimienio de la ubicacién del proyecto, teniendo en cuenta los
servicios que ge brindarian en el mismo, una evaluacién cuantitativa del area
de influencia, asi como de las vias que se impactardn positivamente ylo
negativamente por el proyecto, un conteo preliminar en algunos puntos,
estratéglcamente ubicados para conocer el comportamiento horario del transito
y el disefio de los formatos a utilizar en el trabajo de campo.

Los trabajos se iniciaron el dia miércoles 30 de octubre, se programaroh los
trabajos de campo con la informacion antes mencionada; se presentd un
documento con la metodologia a emplear; asi como se contraté y entrend al
personal que realizaria los conteos vehiculares, dando preferencia a jévenes
provenientes de Pachacutec, presentados por [a dirigencia de la zona,

Durante la ejecucién de los trabajos de campo, especificamente los conteos
vehiculares iniciados el lunes, miércoles y sabado en las fechas respectivas de
30 de octubre, 01 y 04 de noviembre se inici6 la digitacion en paralelo de los
datos obtenidos, los cuales fueron sometidos a comprobaciones para evaluar
su confiabilidad.

24.2 Trabajo de campo

Los trabajos de campo se iniciaron el 30 de Noviembre con un anélisis de la
oirculacion vial actual, tal como los sentidos de circulacién vial, inmobiliario vial,
seflallzacion existente, uso de suelo y edificacion. Igualmente, se realizd un
inventario del estado de las vias a ser afectadas por el Proyecioc y sus
caracteristicas fisicas.

Asimisme, desde el 30 de octubre al 04 de noviembre se realizé el conteo
vehlcular del flujo de las vias del area de influencia, durante 03 dias de la
semana, 02 Utiles (lunes, miércoles) y 01 del fin de semana (sabado),
discriminando por tipo de vehiculos y por comportamiento del flujo vehicular;
trabajo que ha demandado un dia del mes de octubre y dos dias del mes de /

noviembre, en los respectivos dias se realizé el conteo peatonal, (C 4 AL
CLAY MIGHA
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Para la ejecucion de los conteos, se conformé un equipe de dos integrantes, el
cual cada uno de ellos tenian que ubicarse en la avenida los delfines para
contabilizar fa cantidad de vehiculos que transitaban ai dta, ya que &3 una
avenida principal por donde se ingresa a la ciudad Pachacutec.

212 Andlisis de informacion y obtencion de resultados

Lo8 conteos volumetricos realizados tienen por objeto conocer 108 volurianes
de trafico vehleular que soporta las vias en estudio en horas pico del dia, asi
come su composicién vehicular y 1a variacion diaria.

Al término de los trabajos de campo Yy nuevamente en gabinete, se inigid el
procesamiento y andlisis de Ia informacién, con analisis cuantitativos te los
datos obtenidos en campo, para la determinacion de las horas punta, flujos
viales criticos v capacidad vial utilizada de las vias estudiadas. Asimismo, se
elabord la proyeccion de los flujos en las calles aledafias, considerando

A continuacién, se procedié al analisis de los resultados encontrados y
proyectados, proponiendo las conclusiones y recomencaciones del estudio de
transito, las mismas que se han plasmado en los planos que se han elaborado
a tal fin.

Para el desarrolio de los trabajos se cuenta con la siguiente informacién:

a) Planos

Se gontd cor los planos de Catastro Urbano de la Municipalidad Distrital de
Veptanila v los ctorgados por SEDAPAL, 2 partir de los cuales s& han
disefiado los planos necesarios para desarrollar el estudio, Los diferentes
esquemas generados de las Avenidas y Calles que involucra el proyecto se
muestran en et ANEXO N° 4.

b) Cartillas de Sefializacion

Para el presente Estudio se esta considerando la siguiente referencia:

s Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y
Carreteras, Capitulo IV y Anexo D del Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones (RM Ne 210-2000-MTC/15.02 de 03 mayo 2000),

¢} Resultados Directos del Conteo Vehicular

Luego de la consolidacion y consistencia de la informacion recogida de los
conteas, se obtuvieron los resultados de los volumenes de trafico en la via, por
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dia, tipo de vehiculo, por sentido y el consolidado de los movimientos
existentes, cuyo resumen se incluye en el texto del Informe.

En los Cuadros de los anexos se muestran los resultados de los conteos de
tréfico diarios, las variaciones horarias vehiculares por sentido de girculacion y
la clasificacién horaria y total para cada dia de trabajo.

Asi miemo el consolidado de los movimientos existentes, para la astacion
predeterminada.
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3 [ESTUDIO DE TRANSITO

31 SENTIDO DE CIRCULACION

Los sentidos de circulacion vial a estudiar son de noroeste — sureste y sureste
— noroeste en las avenidas y calles de la zona del Proyecto.

Durante el trabajo de campo se constaté que la avenida los Delfines por donde
pasara la tuberia el emisor terrestre - submarino es usada actualmenie como
una via de doble sentido.

3.2 CONTEO DE TRAFICO

Con la finalidad de definir el tipo de flujo vehicular el aforo ha tomado en cuenta
el tipo de vehiculo circulante, es decir, se han contado los vehiculos privados y
de servicio plblico con sus respectivos componentes, los cuales se
categorizaron en autos, camionetas, microbuses, cisternas, camiones, combis y
moto taxis. Se constato la presencia casi nula de vehiculos més ligeros como
motocicletas y bicicletas.

Se conformaron un equipo para el trabajo de campo, al cual se adiestrd en la
toma de datos; equipo que trabajo una semana en los puntos confirmados,
levantando informacion en los conteos vehiculares.

Adicionalmente, se realizaron las anotaciones correspondientes respecto a la
direccionalidad de las calles, sean éstas de uno o dos sentidos y se efectud
una clasificacion preliminar de la importancia de las vias en funcidn al volumen
de tréfico que soportaban.

la clasificacion vial realizada se plasma en la Lamina del ANEXO N°2
denominado “Nivel de Servicio de las Vias”; donde, mediante una evaluacion
preliminar de las avenidas y calles comprendidas en el area del proyecto se
efecttia la clasificacién de las mismas, denominandolas, de acuerdo al flujo que
soportan, en vias con: “Volumen de Transito Alto” (VTA), con “Volumen de
Transito Medio” (VTM) y “Volumen de Transito Bajo” (VTB).

En la zona del estudio se puede identificar que las vias VTA corresponden a
transito en dos sentidos en la carretera y algunas avenidas, las vias VTM
tienen transito en dos sentidos en las avenidas y calles con pendientes muy
bajas, asfaltadas y ancho superior a 5.50 m., y las vias VTB tienen transito en
dos sentidos en calles con pendiente, afirmadas o en tierra y anchos

aprovechables de circulacién de 5.50 m. o menos. /]
OAP /
i APAAY
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3.24 Formato de encuentras

A continuacién,

la forma de los conteos por tipo de vehiculo.

T COINSA S.A.C. RUC:

se muestra un ejemplo del formato de campo, el cual desqribe

‘ . INTERSECCION: UBICACION:
DISTRITO! FECHA: EQUIPO: PUNTE!
‘ ; HORA TE INICIO: HORA DE TERMINO: SENTIDO DE FLUJO: RESPONSABLE:
) “Tomma] |57 | NI | game | TRA- MOTO BIC-
AUTO Micro | & M comal MOTO
| BUS LER AXI CLETA | TOTAL
it NA
] Ki _
b, 670
r SDH 8D 8B|1T8D
71 7:00-7:18 ‘ l ‘ =
FARRERED l l ) \ l \ 1 l -
: 3| TR0 45 l \
|
‘ ~4 | 7:45-8:00 \ l , 1
|
58008115 L L ~ L \ i
glyTaase | ‘ B l I
| ~7 573684 l j -
| [ 545-5:00 | \ {
! CAMIO C‘EI’RTE OMNI- | qamis | TRAK MOTO BICk
AUTO MicRO| © N COMBI MOTO
NETA BUS LER TAX CLETA
| HORA NA TOTAL
| S ” %
, : . 1K AN o
o taDlsnlsn‘|solso§soisoasalsoa%'r:'ls'ﬁ*"‘T"*«i%”‘b“
—TTAT00- T 1 -
9| 1115
7115
19 1130
T E0-
14 11:48
145
12 12:00
T TR:00- o]
13 12:15
B m -
12!15-— (q' = r( -
LH 12:30 y L
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12:30- T
| 15 12:46 B
} T — ”
| 16| 1300
| ' CAMIO C'iTE OMNI- | sy | TRAK MOTO BICH
| AUTO MICRO| & \ COMBI MOTO
NETA BUS LER TAXI CLETA
it | HORA NA TOTAL
SO s DTS S DT SD|ISDISDODT8SD 8BTS D
700~ -
171 1#18
RRIEEE T - - i = -
18| 17;20
730
191 1748
U748 i
20 1800
0. | i
20 18118
1818 ™
22| 18:30
T8:30-
25| 18:45
TN R
24| 1400
o

El siguiente formato se utiliza para pasar los datos tomados del cuadro anterior.
Ayuda a hacer los promedios de volumen vehicular por hora, con que 3
elaboran los gréficos para encontrar las horas punta de cada sentido de
elreulacion,

INGENIERO DE MSPORTES
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HORA DE CONTEO ACUMULADO DE VEHICULOS POR HORA

_INICIO TERMINO | DIA1 | DIA2 | DIA3 PROMEDIO
7.00 8.00 126 | 149 | 143 139
8,00 9.00 69 81 91 80
900 10.00 56 54 74 61
] 12.00 13.00 % % 111 101
1300 14.00 126 | 120 | 128 125
1400 15,00 86 88 86 86
17,00 18,00 173 | 189 | 163 175
_18.00 19,00 139 | 138 | 133 137
19.00 2000 122 | 120 | 122 121

Grafico de Variacion Horaria del
Volumen Vehicular P-1

200

180
175
160 e
140 — 139 \{o—y
120 A{E 1
100 164
30 a \% 86
60 61

40
0
O T 1 T T T T T T T T 1
7.00 8.00 9.00 12.00 13.00 14.00 17.00 18.00 19.00
-
Equipo Es dios C A
Definitivps CLAY MIC! SENA CAYA
INGENIERO DFf TRANSPORTES
Reg. GIP N° 86565
Rt MEMQRIA DESCRIPTIVA

16



.\
:

COIMSA SAC
IMGEMIERIA Y CONSTRUCCION [} {] O

[ -
5]

Gonstructora E Inmobiliaria San Andrés S.A.C. - COINSA S.A.C. RUC:
20528222626

3,2,2 Cronograma de conteos

En cada punto se realiza un conteo preliminar durante 12 horas para definir gon
mayor exactitud las horas punta vehiculares que se producen en dichas vias y
de esta manera se programan los conteos con un margen de mayor confianza.
Los formatos de campo utilizados para el aforo vehicular van desde las 07.00
horas hasta las 20.00 horas, divididos en intervalos de 15 minutos continues,

A efectos de tener una muestra adecuada se considerd efectuar el aforo
vehicular durante tres dias: lunes, miércoles y sabado, de manera tal que
podamos expandir la muestra y estudiar el comportamiento del flujo vehicular
durante todos los dias de la semana; para ello se aplicaréd un faciar de
cottaecion diaria

Los periodos de andlisis toman en cuenta que el proyecto es de uso publico y
domiciliario, por lo tanto el fransito no se incrementara en la zona durante la
ejecucidn de la obra, sélo debera redistribuirse en las calles aledafias no
afectadas por el proyecto, las cuales a similar seccion no tienen @l mismo
volumen de uso. Igualmente, al término de los trabajos y puesto en operasion
el proyecto, el transito se normalizara.

3,2,3 ldentificacion de punto de aforo

Para el presente estudio, teniendo en cuenta la importancia del proyecis ¥ la
magnitud del transito de las en la avenida los delfines del proyecto de agua
potable y alcantarillado del macro proyecto Pachacutec Etapa 3; se prefijo una
estacion de conteo en un recorrido preliminar, en base al analisis cualitativo del
area de influencia, en gabinete.

as dio inicio al estudio efectudndose un recorrido por toda la avenida los
deffines que comprender al area del proyecto, La inspeccidn se realizé entre las
7:00 a 12:00 horag y entre las 15:00 a 19:00 horas, durante dos dias
consacutivos.

Con base a la inspeccion realizada, la estacion de conteo prefijado fue objeto
de revision y confirmacion o sustitucion en zonas en que se ha apraciado
movimiento vehicular, avenida por donde pasara la tuberfa del emisor a
ampliarse. VAR

CLAY MICHA! gNA CAYA
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Estaciones de conteo

La estacién o punto de conteo vehicular es uno, ubicado de preferencia an la
avenida los delfines por donde se llevara a cabo la construecion del emisor
terrestre y submarino que conducira al mar.

Tabla N° 1 Estaciones de Conteo Vehicular

3.24 Determinacién de flujos

El transito en la zona afectada se caracteriza por un notorio movimiento
vehicular en horag tempranas de la mafana saliendo de Pachacutec y en la
tarde entrada la noche de regreso, cuando las personas salen a trabajar y
vielven a sus hogares. En los Puntos N° 1, por su posicion de vias de ingraso
y salida de Pachacutec, este movimiento también se aprecla entre las 13:00 y
las 14:00 horas, cuando las personas regresan para el almuerzo y vuelven al
trabajo. El resto del tiempo, el nimero de vehiculos se mantiene constante y en
su mayorfa son vehiculos ligeros y de servicio pdblico como moto taxis vy
combis, siendo muy escasas las bicicletas y motocicletas,

Los periodos en los que se ha realizado el aforo absorben la mayor demanda
vehicular, sea cual sea el propésito del vigje (frabajo, negocio, estudios, otres).
A continuacién se presenta un resumen de los resultados obtenidos, El
resultado de los aforos vehiculares es el siguiente!

Punto N° 1: Av. los Delffines por el Cerro Cachito, altura del Parque Zonal

Total de vehiculos que transitaron por la Via La Playa en sentido NO-SE

Total de Autos: 1241 Total de Camiones; 99
Total de Camionetas: 228 Total de Combis; 217
Tetal de Micros: 335 Total de Moto taxig: 373

Total de Cisternas: 41

Total de unidades; 2161 f /
/
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Se ha verificado que la hora punta vehicular en todo el dmbito del estudio se
ajusta en mayor grado de lunes a sébado a los periodos de 7:00 a 8:00 horas,
luego el volumen vehicular disminuye. Posteriorments se incrementa desde las
17:00 horas, momento que comienza a declinar hasta las 18:00 horas y luego
disminuye drasticamente.

Purtos del N° 1, A continuacion se presenta un resumen de los resutados
obtenidoes.

Punto N° 1: Av. los Delfines, por el Cerro Cachito, aitura del Parque Zonal

Viendo e flujo dominante, se aprecia que la Av. lo® Deffines es usada
mayormente para comunicarla parte central de Ventanilla con Pachacutec. El
flujo de vehiculos hacia los terrenos de cultivo es bajo; adicionalmentie, se
aprecié que son escasos los vehiculos que ascienden al cerro Cachito, por lo
qua satos Gltimos flujos no se incluyeron en el conteo,

De esta manera, sin otras desviaciones del flujo vehicular, 1os datos obtenidos
resultan validos para la parte de la via frente a la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales de SEDAPAL, existente antes del cerro Cachito, y de donde
saldra al emisor submarino; donde no pudo ponerse la estacion de conteo por
razonies de visibilidad y seguridad, prefiriendo como Punto la puerta del Pargue
Zonal que cuenta con resguardo policial.

2.5 Transporte publico de pasajero

De las trece lineas de microbuses y combis que prestan servicio al interior de
Rachacutec vy transitan por las calles que van a ser intervenidas, cinco ingrasan
a la zona de estudio por la avenida los Delfines.

Las einco lineas ingresantes por la los delfines (Génesis, EVIFASA, Expreso
N&L, Orién y Roma |, en sus diferentes versiones) tienen una misma ruta:
siguen por la Av. los Delfines y su continuacion hasta el cruce con ta Av.
Carinos del Inca Izquierda donde voltean a la izquierda, giran a la izquierda en
la Av. 150, voltean a la derecha en la Av. Prolongacion Huayna Cépac y
vuelyen a voltear a la derecha en la Av. 190,giran a la izquierda en la Av.
Caminos del Inca lzquierda, voltean a la izquierda en la Av. G, giran a la
deracha en la Av. Atahualpa y a la izquierda en la Av. F, voltean a la derecha
en la Calle Pumacocha, giran a la derecha en la Calle 44, voltean a la izgulerda
en Av. Prolongacién 225, giran a la derecha en la Av. Huayna Céapac dande
esté au paradero final, regresando por el mismo recorrido.

Todas las lineas de transporte pUblico cuyas rutas se describen en los parrafos
pracedentes, operan con regularidad. Mayor detalle de dichas rutas en ef
ANEXO Ne 2 (Rutas de Transporte Publico)

~
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Adicionalmente a lo anterior, en el interior de Pachacutec existen varios
paraderos de moto taxis, los cuales operan prestando servicio de transporie
niblico en ese sectar,

Gran parle del Plan de Desvios enfatiza la mantencién del servicio de
transporte publico. Por lo que se ha examinado las posibilidades de encontrar
vias alternas disponibles, sin mucho resultado. Cuando ha sido posible, se ha
dispuesto su traslado a una calle paralela en la que también se procedera a
trabajar primero en un carril y luego en el otro, habilitando pases en los cruces
con calles intervenidas.

Sobre f 4rea de estudio principaimente opera los vehiculos privados
como automéviles, camiones y los vehiculos menores (moto taxis), sin
embargo, sobre la Av Los Delfines(Cerro Cachito) operan vehiculos de servicio
pliblico de pasajeros, las mismas que se indican a continuacion:

« E. T.EVIFASAI

» E.T, GENESIS

s E. T ORION

s E.T.CONSORCIO ROMA
» T.T.EXPRESO N&L

4 BEVALUACION DEL TYRAFICO EN EL AREA DEL PROYECTO

El 4rea territorial del proyecto muestra zonas bien diferenciadlas: la Zona 1 que
ge encuentra en el distrito de Ventanilla, en la ciudad de Pachacutec, es un
lugar urbano en expansion y desarrollo con un alto porcantaje de propietarios,
tiena viviendas unifamiliares y multiples comercios, centros educativos, areas
recreacionales, ete., mayormente de un nivel con sonstruccidon noble o con
madera, adobe y esteras, con techos de calamina o triplay, con los servicios de
saneamiento basicos en forma parcial, con sus vias principales pavimentacas y
s| resto de las calles en su mayoria terraplenadas; en las partes altas aontinda
ia toma de posesién de terrenos y la consiguiente construccion precara de
viviendas, sin los servicios basicos, con terreno fuertemente accidentado y
algunas vias de afirmado, que limitan la circulacion vial,

Loa niveles de servicio pueden describirse sintéticamente de la siguients forma:

Mivel A: Es la mejor calidad de servicio que una via pusde proporcionar, Es
una condicién de flujo libre en la cual no hay restricciones a la velocidad 0 a la

i 4
- )
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Nivel B: Tiene caracteristicas de flujo estable. La velocidad y maniobrabilidad
comienzan a restringirse en forma minima.

La velocidad de los vehiculos mas rapidos se ve influenciada por otros
vehiculos. '

Los limites inferiores de velocidad e intensidad que define a este nivel son
anélogos a los normales utilizados para el dimensionamiento de carreteras
rurales.

Nivel C: También tiene caracteristicas de flujo estable. Las velocidades estan
limitadas entre dos tercios y tres cuartos del maximo. La mayoria de los
conductores tienen limitaciones en la seleccion de velocidades, maniobras de
sobrepaso y cambio de carril.

Nivel D: Esta cercana a la condicién de flujo inestable. Las velocidades de
operacién son tolerables, pero pueden variar considerablemente de instante en
instante. La maniobrabilidad y comodidad son bajas.

Nivel E: Operacion de flujo inestable. La eleccion de velocidad o libertad de
maniobra es minima. La incomodidad del manejo y posibilidad de accidentes
son altas.

Nivel F: Flujo forzado, los volimenes de los vehiculos sobrepasan la
capacidad de la via, existe congestionamiento.

CLAY MICE ENA CAYA
INGENIERODE T 7 NSPORTES
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Mediante la aplicacion de las diversas tablas que tienen en cuenta la
equivalencia entre vehiculos pesados y automaoviles proporclén  @ntre
camiones y autos; pendientes; longitudes; accesos; eic., s& obtieng un
coeficiente que aplicado sobre |a capacidad tedrica maxima, nos determina la
capacidad real para cada nivel de servicio.

44 ViA DE MAYOR IMPORTANCIA

Como via de mayor importancia en la zona del proyecto, se tiene a la Avenida
los delfines que es el ingreso a la Ciudad de Pachacutec. Por donde pasara la
tuberia del ernisor submarino y lo conducira al mar, Ademas es un via que
cuenta con dos carriles.

42 TOTAL TRAFICO GENERADO (Se realizan en la Zona afectada y en las vias
de Desvios).

421 Volumen vehicular

Para conocer &l volumen vehicular, se calculd el nimero equivalents de
vehiculos con sus respectivos factores de conversién UCP para cada tipo de
vehiculo, los cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1: Factores de Conversion UCP por Tipo de Vehiculo

Tipo de . |Camione | Microbd | .. V T e | Moto
| e e U T e TR
UCE: Factor de -
vehieulos 1.00 1.8 2.00 3.00 2.50 1.5 075
equivalentes . |

Total de Autos: Total de Camiones:

Total de Camionetas: Total de Combis:

Total de Micros: Total de Moto taxis:

Total de Cistermnas:

Para e irafico actual debemos obtener la capacidad de las vias en condiciones
ideales a efecto de poder contrastar los resultados tedricos a obtener, con los
resultados obtenidos en los aforos realizados en la etapa de trabajo de campo,

GQ’ SESGA CAYA
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Para elio aplicamos la férmula de capacidad desarrollada por Transportation
Reseach Borrad/Update 1997 (Highway Capacity Manual 1997), por cuante los
resultados son més desfavorables que los obtenidos con el Manual de disefio
geométrico de carreteras del MTC, y dado que las vias estudiadas no tienen las
mismas caracteristicas fisicas, se han usado factores de ajuste no lineales
correspondientes a cada una de ellas, de acuerdo 2 los pardmefros mas
representativos determinados por el analista; entre ellos el ancho de la via,
parques, camiones y otros vehiculos pesados, y Ja aproximacion por pendiente.

La capacidad se determind mediante la siguiente formula:
C= Gy x Nxfwx fhv xfp

Dénde:

C = Capacidad de vehiculos por hora

¢, = Facilidades de capacidad bajo condiciones ideales
N # Numero de carriles en una direccion

fw = Factor de ajuste por ancho de via

fhv = Factor de ajuste por vehiculos pesados

fp = Factor de ajuste por entorno (estacionamientos)

Teniendo en cuenia que: C:=1000 en via semaforizada y 2000 en via no
semaforizada; y fo = 1, dado que no hay estacionamientos, los resultados en
las calles examinadas, las que tienen mayor intensidad de uso, dobie via, y por
las que pasan lineas de transporte publico, fueron los siguientes:

Punto N° 1: Av. ios Delfines, por el Cerro Cachito, aitura dei Parque Zgnal

Av, los Delfines en sentido Sur-Este— Nor-Oeste:
Capacidad = 2000 x N x fw x fhv x 1 = 2000 x 1%x0,83%0,83x%x1=15886313 vph
Av, les Delfines en sentido Nor-Oeste — Sur-Este:
Capacidad = 2000 x N x fw x fhv x 1= 2000 x 1 x 0,83 x 0,95 x 1 = 1576,19 vph

Eau]po Est
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5 ANALISIS DE CAPACIDAD VIAL

84 Volumen vehicular

Los valores obtenidos en el Capitulo 4 precedente, como resultado del calculo
de la capacidad vial en condiciones ideales en las intersecciones estudiaclas,
seran contrastados con los valores resultantes en unidades mixias de los
aforos realizados, afectados de los factores correctores de tipo para su
conversion en unidades ligeras (autos), a efecto de unificar las unidades de
medida en vph

Punto N° 1; Av. loe delfines, por el Cerro Cachito, altura del Parque Zonal

Av. los delfines en sentido SE-NO: el valor actual es de 443.94 vph y su
méxima capacidad es 1553,13 vph, cumpliendo la disponibilidad.

5.2 Determinacién de Hora Punta

Para determinar si la via cuenta con capacidad libre, se ha calculado la Hora
Punta, es decir la hora del aforo que tiene los mayores valores de uso de la via
dentro del dia aforade, en este caso se trata de un dia de 12 horas, en los
cuatro periodos de tiempo de 15 minutos cada uno en los cuales se dividio
cada hara, para un mejor control de la atencion y a fin de minimizar los arrores
del conteo manual,

A efecto de eliminar la posibilidad de distorsiones, en todos los aforps se
excluyé las horas del mediodia pues contenian valores dispares en sus lapsos
de eontrol por la caida brusca del movimiento vehicular. Es asi que se caleuld
an todas las intersecciones examinadas los valores de ocho horas, de 7:00 a
11:00 horas en la mafiana y de 15:00 a 19:00 en horas de la tarde y se revisd
todos los resultados para encontrar la Hora Punta de cada calle aforada.

Lo valoras obtenidos son los siguientes:

Punto N° 1: Av. los Delfines, por el Cerro Cachito, altura del Parque Zonal

Av. fos Delifines en sentido Sur-Este— Nor-Oeste: Se determino que la hora de
mayor afluencia de vehfculos era de 17:00 a 18:00 horas, con un valor de 656
vph,

Av. los Delfines en sentido Nor-Oeste — Sur-Este; La hora punta fue de la "1’?0
a 8:00 horas, con un valor de 837.75 vph. Q,OML"Q C
)
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La capacidad vehicular calculada (1553,13 vph) esta por encima de de los
valores obtenidos en la hora punta, podemos decir que la conduccion sera
estable en esta via.

6 PROYECCION DE VOLUMEN DE TRANSTITO

Al proyectar una calle o carretera, la seleccion del tipo de vialidad, las
intersecciones, los accesos y los servicios, dependen fundamentalmente del
volumen de transito o demanda que circulara durante un intervalo de tiempo
dado, de su variacién, de su tasa de crecimiento y de su composicion.

Los errores que se cometan en la determinacion de estos datos, ocasionara
que la carretera o calle funcione durante el periodo de proyecto, bien con
voltimenes de transito muy inferiores a aquellos para los que se proyecto, o mal
con problemas de congestionamiento por volimenes de transito altos muy
superiores a los proyectados.

En el caso especifico que nos ocupa, se realiza a los fines de determinar si el
tramo en estudio puede atraer o derivar transito de ofros tramos. Interesa
conocer si en el tiempo faltante para la ejecucion del proyecto de saneamiento,
estimado en un afio desde la elaboracion del presente estudio, las vias materia
de analisis continuaran con similares condiciones de viabilidad,
experimentando incrementos de trafico predecibles.

Al respecto, estando a que las vias en si no van a tener cambios de terreno,
pues las mejoras en el suelo adyacente a la carretera no influyen en el
crecimiento del transito, al ser subterraneas; y a que sus caracteristicas no
serdn alteradas, salvo por el periodo de ejecucion de las obras de
saneamiento, volviendo luego a las condiciones primigenias; el crecimiento
estard dado por el incremento del volumen de transito debido al aumento
normal del uso de vehiculos.

6.1 Volumenes de transito Proyectado (En las vias alternas)

Respecto de la proyecciéon de los volimenes de transito y al analisis
subsecuente efectuado en las vias comprendidas en el area de influencia del
Proyecto de “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
Aleantarillado para el Macro Proyecto Pachacutec del Distrito de Ventanilla®, se
sefiala que en los puntos de aforo vehicular por doce horas, y contrastando con
los valores obtenidos para la Hora Punta, los resultados son los siguientes:

Punto N° 1: Av. los Delfines, por el Cerro Cachito, altura del Parque Zonal

PR ) 1y,
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ligeros: &l valor actual por hora de turno es de 443.94 vph, y de 856 vph de
17:00 a 18:00 horas. La capacidad de la via se verifict con 1553,13 vph,

Ay, los Delfines en sentido Nor-Oeste — Sur-Este: El total de unidades mixtas
a1 un turno de 09 horas es de 2161 con una equivalencia de 3228,75 vehiculos
ligeros; el valor actual por hora de tumno es de 358,75 y de 637,75 vph de 7,00
a8:00 horas. La capacidad de la via se verificé con 1576,19 vph.

Eata via discurre desde Ventanilla algunos kildmetros sin intersecciones, entre
campos de cultivo a un lado y la Planta de Tratamiento de SEDAPAL al otro,
conservando el mismo volumen vehicular hasta las inmediaciones del cerro
Caohito, donde se desprenden ramales del caudal que se han apreciado en
ests Punto y que se desecharon por carecer de significancia, por lo que los
mismos resultados pueden considerarse vélidos para esta via frente a la Planta
de Tratamiento existente, por donde saldré el emisor submarino. La via en
ambos sentidos no tiene calles paralelas que puedan servir de reemplazo, por
lo gque debe alternarse el sentido del transito, permitiendo el ingreso y salida de
vehlaulos particulares y de servicio pUblico de Pachacutec (autos 20% y micros
40%), que conforman la mayor parte del volumen vehicular circulante, La
mayoria de los vehiculos que transitan son pequefios, excepto las cisternas
que proveen de agua a la poblacion, debiendo programarse los trabajos de
manera de mantener la circulacién de estos vehiculos tanto tiempo como se
pueda, eon la finalidad de evitar sufrimiento innecesario. Se ha apreciado gue
el dia séabado en la mafiana disminuye un poco el transito por esta via, la cual
trabaja en ambos sentidos a menos del 10% de su capacidad.

El detale de las Calles que presentan mayor flujo en cada una de las
intarsacaiones de los Puntos de Control, se muestra en el ANEXO N° 6, En los
cuadrog se aprecia el comportamiento de los volimenes de vehiculos cada
cuario de hora y cada hora, identificando la hora punta de mayor trénsito;
complementan la informacion los flujo gramas respectivos en &l mismo ANEXO
Ne 8,
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= 7 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

7.4 Situacién Actual (Diagnostico).

La infraestructura vial en el drea del estudio se encuentra aceptable en las
partes baja y central, con algunas vias pavimentadas formando anillos viales,
pendientes suaves y anchos de 6.00 m; condiciones que varian al internarse en
las calles interiores y hacia los cerros posteriores de la zona del Proyecto,
haciéndose la infraestructura vial deficiente, con restricciones de su ancho de
via y donde la superficie carece de afirmado, algunas calles en las partes altas
tienen fuertes pendientes y el ancho de via no permite el paso simultaneo de
| dos vehiculos, existiendo vias de uso sélo para vehiculos ligeros (motos o
L bicicletas) o peatonal en exclusiva.

La parte central, donde el movimiento vehicular es mayor, es la que mas se

afectara con el cierre de via, pues se ha establecido la existencia en el area del
| proyecto de tres lineas de microbuses de servicio publico, de las que se ha
= obtenido la ruta.

[ Respecto del andlisis efectuado a las vias comprendidas en el area de
influencia del Proyecto de “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado para el Macro Proyecto Pachacutec Etapa 3 del Distrito
de Ventanilla”, se sefiala que en los puntos de aforo vehicular por doce horas,
descartando las lecturas de motocicletas y bicicletas por su bajo porcentaje, los
resultados son los siguientes:

Tabla N° 3: Resumen del Aforo Vehicular en las Vias Principales

e " 01 |Av Los Deffines(Cerro Cachito) | SE-NO | 443,94 [17:00- 18:00

7.2 Situacién durante la Ejecucion de la Obra

Durante la etapa de ejecucion de obras, se incrementara ligeramente el numero
de vehiculos a transitar por la avenida Camino del Inca Izquierdo, ya gue por la
avenida los delfines estara intervenida por las obras del emisor terrestre y
submarino, DAPg
5 €
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La programacion de las obras contempla una gran etapa de rasgo:

» La primera etapa trata de la construccion de la planta de tratamiento de
Aguas residuales.

s La segunda etapa comprende la colocacion de tuberia del emisor terresire y
sybmarino, que pasara al margen derecho de la avenida los delfines,

Posteriormente, en la etapa de operacion del Proyecto, el transito se
normalizard y regresard a sus niveles iniciales, apenas las calles queden
abiertas al transito nuevamente

8 MEDIDAS Y MITIGACION DE IMPACTOS

8.1 Situacién actual

Como resultado del Estudio se puede mencionar que el movimiento vehicular
en la zona donde se efectuaran los trabajos de “Ampliacién y Mejoramienta del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para el Macro Proyecto Pachacutec
Etapa 3 del Distrito de Ventanilla’, es bastante uniforme durante el dia,
presentando los més altos volimenes de tréfico en su hora mas congestionada
en;

s Av Los Delfines (Cerro Cachito) en su sentido Sur-este — Nor-Oeste, el mas
desfavorable con 443,94 vph, en sus dos vias de dos carriles cada una,

Pe acuerdo a los conteos realizados, se ha podido corroborar lo supuesto en
euanto a la categorizacion de las vias, predominando las vias con valumen de
transito intermedio.

Gomo resultado del aforo vehicular se puede considerar que las vias
analizadas presentan un nivel de comportamiento, en su mayoria de nivel C,
esto quiere decir que es un flujo ain estable, la libertad de movimiento esta
controlada por las condiciones del transito, existen restricciones al sobrepaso
de vehiculos.

En Pachacutec, Ventanilla - Callac no se cuenta con muchas vias aitarnas
libres y las que hay son poco amplias, lo cual podria dificultar el acceso e los
vehiculos motorizados durante la ejecucion de la obra, aun cuando la berma

lateral es bastante amplia y puede ser modificada parafuncionar como desyio. é
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Los planes de desvio se han disefiado en base a la informacion recopilada en
campo y procesada en gabinete, estos planes de desvio contempilan todas las
redes principales que involucra el proyecto; asi como las lineas de transporie
plblico, Los planos de los disefios de estos planes de desvio se mostraran en
el ANEXO N° 5 del presente informe.

8.2 Shuaclon durante la ejecucion de obras

Al iniciarse las obras, el nivel de servicio de la avenida los delfines estara
intervenida de doble sentido y un carril por sentido descendera de CabD pues
la condicion de flujo esté cercana a inestable, con velocidades de operacion
tolerables, pera puede variar considerablemente de instante en instanta, con
bajas maniobrabilidad y comodidad. Ello en funcion a que |a ejecucion de obras
afecte un carril y luego se trabaje en el ofro.

En cuanto a la avenida con punto de control mas algidos, as:

s Av Los Delfines (Cerro Cachito) en su sentido Sur-este - Nor-QOeste, el mas
desfavorable con 443,94 vph, en sus dos vias de dos carriles cada una,

En ouanto a la Sefializacién, una vez definida la propuesta del Plan de Desvios
de Transito se procede a identificar el tipo de sefializacion de obra gue se
utilizard. Para los casos tipicos se utilizaron las sefiales del Manual de
Dispositivos de Control del Tréansito Automotor para Calles y Carreteras del
MTC, y para los casos particulares se hizo el disefio correspondiente sobre
tode en el caso de sefiales informativas. Estas sefiales restrictivas, informativas
y preventivas se muestran en el ANEXO N° 6 del presents informe,

En los planes de desvios y de sefializacion se tuvo especial cuidado en
mantener la integridad fisica de las personas que circulan o viven dentro del
draa de trabajo. Del mismo modo se cuidd que la circulacion de vehicylos
motorizados ocasione el minimo de puntos de conflicio como probables causas
de accidentes de transito.

O S }3.A.C. (“
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9 CONCLUCIONES.

Como resultado del Estudio, se puede concluir que el movimiento vehicular en
la zona donde se efectuaran los trabajos del Proyecto de “Ampliacion y
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para el Macro
Proyecto Pachacutec Etapa 3 del Distrito de Ventanilla”, es bastante uniforme
durante el dia, presentando los més altos volimenes de trafico en su hora mas
congestionada en la Av. los Delfines en sus dos vias de dos carriles
superficiales cada una.

La ciudad Pachacutec tiene los siguientes ingresos: la avenida los delfines, la

avenida 200, la avenida 225 y la avenida los arquitectos. Cuando se ejecuten
ey las obras no habra problemas vehiculares, por lo que tendra otro ingreso los
o vehiculos que se encuentren perjudicados por las obras.

Se han disefiado planes de desvio en base a la informacién recopilada en
campo y procesada en gabinete, los mismos que contemplan todas las lineas
principales que involucra el proyecto.

El transporte plblico discurre en gran medida por las avenidas los delfines.

En el punto de conteo en donde se hizo el aforo vehicular, no se han observado
policias de transito, ni semaforos, esto debido a la capacidad intermedia de
congestién vehicular que presenta todas las zonas comprometidas con el
proyecio.

Finalmente, se debe dejar claramente establecido que los resultados obtenidos
en el presente estudio de transito, se cumplen para la actualidad y el desarollo
urbanistico a corto plazo, el cual incluye la construccion del proyecto. Estos, no
pueden ser asemejados ni utilizados, en futuros proyectos de desarrollo del
area urbana circunscrita al mismo. :

10 RECOMENDACIONES

A tenor de los resultados y conclusiones del presente Estudio de Transito, se
recomienda que el Ejecutor de la obra efectlie lo siguiente:

» Solicitar autorizacién de Uso de vias colectoras a la Municipalidad
Provincial del Callao,

OREY
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» Gestionar la autorizacion de la Direccion Municipal de Transporte Urbano de
la Municipalidad Departamental de Lima para el empleo de banderilleros
vigias antes y después de las zonas de trabajo, y el uso de dispositivos
reflectantes si el caso lo amerita; asi como de los desvios provisionales y
circulacion en zigzag que ocasionen las obras. |

s Coordinar con la Policia Nacional para desviar y encauzar el transito en
forma conjunta en los momentos criticos, con énfasis en la avenida los
delfines por donde se concentrara mas el trafico.

> Programar los trabajos de manera que en las vias utilizadas por el
transporte publico, el avance sea carril por carril, y alternarlos en calles o
avenidas paralelas que puedan permitir el desvio del trafico.

7

Seglin los resultados del flujo vehicular, no es necesario efectuar
restricciones del horario, salvo condiciones no previstas como aniegos,
roturas, etc. no controlables; sin embargo en el Plan de Desvios se sefiala el
horario mas adecuado para los trabajos.

» Coordinar con la poblacion de los cambios de rutas de transito, asi se
evitara la molestia de la poblacion.
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11 PRESUPUESTO COMPLEMETARIO

El Plan de Desvio de Transito se disefia con el fin de mantener transito fluido
durante Ja ejecucién de Obras y no se produzca trafico innecesario.

El costo total del PRESUPUESTO complementario PROYECTO: “EMISOR
TERRESTE PARA LA PTAR PROYECTADA PACHACUTEC’”, ascienda a la
suma de cuarenta mil ciento cincuenta y ocho con 88/100 Nugvos Soles
(81, 41,158.88).

Los precios utilizados en la elaboracion del presupuesto complementaric son al
afio 2017, mes NOVIEMBRE.

PRESUPUESTO DE ESTRUCTURA DE COSTOS DE ESTUDIO DE TRANSITO Y

Hoja Restimen por Rubros

Presypuesto: “EMISOR TERRESTE PARA LA PTAR PROYECTADA PACHACUTEC"

COSTOS POR EL PLAN DE DESVIOS

- 060159

Lugat: LIMA - LIMA - LIMA
Casto al: 310017
) Desagragados
[tam Descripcion Costos | Castos |Utilidad | Parclal
Directos | Generalas 5.
02 GOSTOS DE LA IMPLEMENTACION DEL ESTUDIO DE TRANSITO 28,659.23 | 2,865.92 | 2,292.74 33,817.89
03 PAGOS PARA AUTORIZACION MUNICIPAL, TRANSPORTE URBANO, 1,062.52
TRAMITE Y CONTROL
SUB TOTAL 34,880.41
IGV (18%) 6,278.47
TOTAL S/ Incluye GGHU e |1GY (18%) 41,160.88
SN S M55 .5 . éé/u‘v
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12 ANEXOS

En el ANEXO N° 1 se puede apreciar el Panel Fotografico de las intersecciones
aforadas vy algunos desvios propuestos.

En el ANEXO N° 2 se presenta la situacidn actual del transito: Ubicacion de
Buntos de Andlisis, Nivel de Servicio de Vias, y Rutas de Transporte Publico”
(y Zona de Trabajo).

En al ANEXO N° 3 se franscribe el Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras aprobado con R.M. N® 210-
2000-MTC/15.02 de 03-05-2000, y utilizado por SEDAPAL y dispositivos
legales relacionados; y la Cartilla que contiene la Sefializacion de Transito y
Medidas de Seguridad empleadas en el Estudio.

En el ANEXO N° 4 sé encuentra el esquema de ubicacién del punto de conteo

En ol ANEXO N° 5 se presenta el plan de desvid generado a partir de los
resuliados del Estudio efectuado

En el ANEXO N° 6 se muestra los formatos de Aforos Vehiculares por tipo de
vehfculo y por sentido de transito usados.

En el ANEXO N° 7 Se muestra el presupuesto complementario de transito.
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Tstacién 1, Av. los Delfines, por el Cerro Cachito, altura del Parque Zonal

FOTO N°1: VISTA DEL CONTROLADOR REALIZANDO EL CONTEQ DE VEHICULOS
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FOTO N°3: VISTA DEL CONTROLADOR RELINDO EL CONEO DE VEHICULOS

™

FOTO N°4: VISTA DEL CONTROLADOR REALIZANDO EL CONTEO DE VEHICULOS
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PRESUPUESTO DE ESTRUCTURA DE COSTOS DE ESTUDIO DE TRANSITO Y

COSTOS POR EL PLAN DE DESVIOS

Hoja Restimen por Rubros

“EMISOR TERRESTE PARA LA PTAR PROYECTADA PACHACUTEC”

Presupuesto:
Lugar: LIMA - LIMA - LIMA
Costo al: 31102017
Desagregados
ltem Descripcion Costos Gastos | Utilidad | Parcial
Directos [ Generales Sl.
02 COSTOS DE LA IMPLEMENTACION DEL ESTURIO DE TRANSITO 28,659.23 | 286592 | 2.292.74 | 33,817.89
03 PAGOS PARA AUTORIZACION MUNICIPAL, TRANSPORTE URBANQO, 1,062.52
TRAMITE ¥ CONTROL
SUB TOTAL 34,880.41
IGY (18%) 6,278.47
TOTAL S/ Incluye GG+U e IGV (18%) 41,158.88

CLAY Q/ L'égu CAYA

INGENIERO DE TRANSPORTES

Reg. CIP N° 86565
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03. PAGOS PARA AUTORIZACION MUNICIPAL, TRANSPORTE URBANO, TRAMITE Y CONTROL

OBRA: "EMISOR TERRESTE PARA LA PTAR PROYECTADA PACHACUTEC'

Costo al: 3 012017
Costo
e U R M et st | G B Costo ‘:: s
Descripcion o lund| cant fFa‘c:ar Unitario U""fg; LA "
| = Pago por Inspeccién de Campo GTU und | 1 1 170,00 144,07 144,07
' Pago por Interferencia de vias GTU (S7. 81.60 x via) und | 3 1 81.60 69,15| 207,46
Pago por Inspeccion de Campo Municipalidad de Ventanilla und{ 3 1 180,00 152,54 457,63
| Pago por Interferencia de vias Municipalidad de Ventanilla und 1 1 90,00 76,27 76,27
|
| | -
. | TOTAL PAGOS POR INTERVENCION EN VIA PUBLICA 885,43
GASTOS GENERALES:(20%) 177,09
Total 8. 1.062,52

e g%m

INGENIERO DE mf(nspomss
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